Niiskus méngib ehituses viga suurt rolli. Sellega puutume kokku nii ehituskahjustuste korvaldamisel,
kus niiskus on reeglina olnud suurim fassaadi Iohkuja, kui ka hoonete soojuskadude vihendamise
abindude projekteerimisel. Ehitisosad voivad temasse imanud niiskuse tottu kaotada suure osa oma
soojapidavusest. Sellel pohjusel tuleb soojuskadude vihendamisel arvesse votta ka seinamaterjalide
veeimavust. Seina veeimavus on kompleksne mdiste, mis holmab peale tuntud kapillaarse veeimavuse
ja kondensatsiooni ka vihem tuntud mdisteid nagu kapillaarkondensatsioon, hiigroskoopsus ja 0smoos.

Kapillaarne veeimavus

Viga hésti tuntud veeimavuse mehhanism on kapillaarne veeimavus. See toimub chitusaine imavuse
tottu. Kapillaarne veeimavuskdrgus on sdltuvuses kapillaari raadiusest. Kuna fassaadide juures on
raske modta kapillaarse veeimavuse korgust, siis praktikas seda ei kasutata.

Enamasti kirjeldatakse ehitusaine veeimavust veeimavuskoefitsendi kaudu.

Veeimavuskoefitsent w kirjeldab teatud ajatihikus ehitusainesse imendunud veehulka pinnaiithiku kohta
ning selle leidmise metoodika on toodud normis DIN 52617. Viiksema w-véirtusega kattematerjalid
on eelistatumad, kuna nad imavad vihem vett endasse ja sellega on ka fassaadikahjustuste tekkimise
oht vdiksem.

Veeimavuskoefitsent midngib fassaadikaitsesiisteemide (vérvkatted, impregneerid, krohvisiisteemid,
soojustussiisteemid) juures viga tihtsat rolli.

Madningate mineraalsete ehitusainete veeimavuskoefitsentide néited:

Veeimavuskoefitsent w [kg/m2 x
h0,5]

Betoon 1.8

Tsementkrohv 2.0

Lubitsementkrohv 3.0

Ehitusmaterjal

Silikaatkivi 5.5
Gaasbetoon 6.5
Lubikrohv 7.0
Kips 40.0

Nagu nédha on kipsplaadid vdga imavad. Materjalid, mille koostises on tsementi, on vdiksema
veeimavusega. Kattekihid, millel w < 2,0 [kg/m2 x h0,5], nimetatakse vett-tokestavateks kihtideks.
Sellisteks materjalideks on betoon ja tsementkrohv.

Kattekihid, millel w < 0,5 (kg/m2 x h0,5) nimetatakse vett-hiilgavateks kihtideks. Sellisteks kihtideks
on poliimeersed viimistluskrohvid, fassaadvérvid jm

Kondensatsioon

Veeauru kondensatsiooni all moistetakse veeauru veeldumist ehk tileminekut gaasilisest olekust
vedelasse. Kondenseerumine tekib juhul, kui 8hk jahtub allapoole kastepunkti. Ohul on vdime teatud
temperatuuril siduda ainult teatud maksimaalne kogus niiskust. Niiskuse sisaldust 6hus kirjeldatakse
relatiivse niiskuse abil, mis kujutab endast tegeliku ja maksimaalse veeaurusisaldavuse suhet. Mida
korgem on dhutemperatuur, seda viiksem on Shu relatiivne niiskus sama koguse veeauru juures.

Selleks, et hinnata, kas seinas tekib kondensvett voi mitte peame hindama mitmeid tdiendavaid
andmeid. Kdigepealt ruumi temperatuuri ning selle relatiivset niiskust. Teiseks temperatuuri jaotust
seinas, mis sdltub seina konstruktsioonist. Ruumis vdib olla relatiivne niiskus kdigest 50%, aga
sellegipoolest vdib seinas teatud tingimustel tekkida kondensvesi.

Veeauru difusioon

Veeauru difusiooni all mdeldakse veeauru liikumist 1dbi tahke ehitusaine. Seina projekteerimisel peab
jélgima ka erinevate kihtide veeauru difusioonitakistusi. Ennekdike kiilmal aastaajal tulevad esile vead,
kui on sein valesti projekteeritud. Sellel aastaajal on siseruumi temperatuur oluliselt kdrgem vilisdhust,
seetdttu sisaldab siseruumi 6hk rohkem veeauru kui vilisdhk.

Naiteks:
Sees 20°C, relatiivne niiskusesisaldus 50%, s.t. et hus on vett 8,65 g/m3



Viljas -10°C, relatiivne niiskusesisaldus 80%, s.t. et 0hus on vett 1,71 g/m3

Need kontsentratsioonierinevused tahavad tasakaalustuda ja veeaur difundeerub soojemast keskkonnast
kiilmemasse. Kui vilis- voi vahekihi difusioonitakistus iiletab lubatud véartust, ehk kiht on aurutihe,
voib veeaur muutuda veeks. Veeauru difusiooni maératakse normiga DIN 52615. Selle jargi on
defineeritud mdiste difusioonitakistuskonstant ehk p-vaartus. See materialikonstant néitab, mitu korda
on antud materjali difusioonitakistus suurem kui sama paksusel seisval dhukihil.

Niitena monede materjalide p-vaartused:

Ehitusmaterjal n

Ohk 1

Savitellis 6-12
Gaasbetoon 6-12
Lubikrohv 11
Tsementkrohv 19

Poliimeerne krohv 140
Poliistiirool 15-40
Kloorkautdukvarv 24 000 - 77 000
Oliviry 20 000 - 27 000
Dispersioonvarv 70 -5 000

Mida suurem on difusioonitakistuskonstant, seda tugevama aurutokkega on antud materjal.
Difusioonitakistuskonstandiga ei saa hinnata 1dbi kihi difundeeruva veeauru hulka. Néiteks: Kuigi
poliimeerse krohvi difusioonitakistuskonstant on 7 korda halvem, "hingab" 2 mm poliimeerne
krohvikiht rohkem veeauru kui 2 cm tsementkrohvi kiht. Labi seina difundeeruva veeauru hulga
leidmiseks tuleb sisse tuua ka kihi v3i seina paksus, mis korrutatuna materjali p-vairtusega annab
reaalse lilevaate aurutakistusest. Difusiooniekvivalentne Shukihi paksus Sd on ehitusaine kihi paksuse
S ja tema difusioonitakistuskonstandi (ehk p-véartuse) korrutisega:

Sd=pux S [m]

Sd kirjeldab rahuliku seisva Shukihi paksust meetrites, millel on samasugune difusioon kui antud
paksusega chitusmaterjalil.

Naide:

Virvkatte p-véirtus veeauru suhtes = 1000

Kahekordse kihi virvkatte paksus on 100 pm (= 100 x 10-6m)

Sd=1000x 100 x 10-6m = 0,1 m

Virvkattekihil on samasugune veeauru difusioonitakistus kui 10 cm seisval rahulikul dhukihil.

Seina difusioonitakistuse arvutus

Seina difusioonitakistuse moodustub iiksikute seinakihtide difusioonitakistuste summast:

Sd =Sd1 +Sd2 +Sd3 +... + Sdn

Seina kihtide projekteerimisel tuleb arvesse votta ka iiksikute kihtide paiknemise jérjekorda lahtuvalt
nende difusioonitakistustest. Kehtib reegel, et véljaspool asuva kihi difusioonitakistus peab olema
viiksem kui seesmisel (on lubatud teatud erandeid):

Sd1 > Sd2 > Sd3 > ... > Sdn

See on vajalik selleks, et vihendada veeauru kondenseerumisohtu auru tdkestavatel kihtidel. Eelkdige
kiilmal aastaajal toimub veeauru difusioon seest vilja.

Niide 1:

Tellissein 36 cm, p =10, Sd=10x 0,36 =3,6 m
Lubitsementkrohvikiht 2 cm, p=15,Sd=15%x0,02=0,3 m
Dispersioonvirvkate 0,2 mm, p = 1000, Sd= 1000 x 200 x 10-6 = 0,2 m
Ndue on tdidetud.

Naide 2: Tellissein 36 cm, p =10, Sd=10x 0,36 =3,6 m



Lubitsementkrohvikiht 2 cm, p =15, Sd=15x0,02=0,3 m
Olivdrvkate 0,2 mm, p=25000, Sd = 25000 x 200 x 10-6 =5 m
Nodue ei ole tdidetud ning virvkatte alla tekib kondensaat, mis 16hub virvkatte.

Kiinzeli fassaadikatte teooria

Kiinzeli fassaadikatte teooria jargi on fassaadikate ainult siis digesti valitud, kui on kinni peetud
jargmisest kolmest piiravast tingimustest:

Sd x w < 0,1 (kg/m2 x h0,5)

w < 0,5 (kg/m2 x h0,5)

Sd<2m

Sellistele tingimustele vastav fassaadikate on piisava veeimavuse ja difusiooni suhtega.

Kiinzeli fassaaditeooria tingimused on graafiliselt kujutatud joonisel.

Viirutatud osal asuvd vérvkatted sobivad fassaadikatteks. Viirutatud osast véljaspool asuvad katted
selleks ei sobi. Lubivirvid ja dlivirvid ei sobi ehitusfiiiisikaliselt fassaadikatteks (aga vdivad sobida
nditeks arhitektuurilisest, ajaloolisest vm. aspektist). Joonisele on margitud mdnede konkreetsete
vérvkatete asukohad.

1. Silikoon-armeerimisvérv

2. Silikoonvirv

3. Akriiiillateks fassaadvarv

4. Orgaaniliste lisanditega akriitillateksvérv
6. Dispersioonsilikaatvirv

W<0,5 kg/m? h*®
Sd< 2m
W *Sd < 0,1 kg/mh®®

KUNZELI FASSAADITEOORIA

W kg/mPn*®]

0.2 0.4 0.6
JOONIS 3



