Nouded mineraalsetele fassaadikrohvidele

Mineraalsetele fassaadikrohvidele esitatav tahtsaim ndue on, et oleks tagatud piisav nakkevdime
aluspinnaga ja iiksikute kihtide vahel. Samas peab fassaadikrohv olema ilmastikukindel ning piisava
elastsusega. Elastsus on vajalik, et kogu krohvisiisteemis esinevad viiksed liikumised ei tekitaks
fassaadipragusid. Fassaadikrohvile esitatavate nduete tditmiseks on vdimaluste arv piiratud.
Fassaadikrohvi survetugevus peaks olema minimaalselt 2,5 N/mm2. Norgema survetugevusega
fassaadikrohvid (niiteks lubikrohvid) ei ole ehitusfiiiisikaliselt sobivad (ilmastikukindlad ja vett-
tokestavad) krohvid. Soklikrohvi survetugevus peab olema vihemalt 10 N/mm?2. Jargmised tahtsad
fassaadikrohvi fiitisikalised suurused on veeimavuskoefitsent w ja aurutakistusvéartus Sd.

Fassaadikrohve vdib veeimavuse jargi jagada kolme kategooriasse:

1. krohvisiisteemid, millele ei esitata mingeid ndudmisi. Sellisteks siisteemideks on reeglina
meie ehitusplatsidel valmistatud krohvimértidest tehtud krohvisiisteemid. Selliste krohvide
plisivusaeg on lithike. Sellise siisteemi katmisel varvkattega tostame kiill tema veekindlust,
kuid sellele vaatamata ei muutu fassaaditeooria jargi kogu siisteem vett-tokestavaks ega —
hiilgavaks. Seda seeparast, et varvkate ei kaitse krohvkatet ilmastikutingimuste eest
sajaprotsendiliselt.

2. vett-tdrjuvad voi vett-tokestavad krohvisiisteemid. Vett-tdrjuvateks on krohvkattesiisteemid,
mille veeimavus W < 2,0 kg/m2h0,5. See tdhendab, et teatud ajaiihikus imab antud
krohvisiisteem kuni 2 kg vett m2 kohta. Sellised siisteemid on DIN 18550 jérgi (vt tabel 4).

3. vett-hiilgavad krohvisiisteemid. Vett hiilgavateks on krohvisiisteemid, millede veeimavus on
viiksem W < 0,5 kg/m2h0,5. Lisaks kehtib tingimus, et aurutakistus oleks viiksem Sd < 2,0m.
Mineraalsetel krohvidel on aurutakistusniitaja alati ka tdidetud.

Vett-hiilgava krohvisiisteemi saamiseks tuleb enamikel juhtudel kasutada tdiendavaid krohvilisandeid,
mis on vdimalik ainult tehases tdpse doseeringuga.

Kui krohvisiisteem koosneb ainult viimistluskrohvist tuleb rakendada tidiendavaid kaitseabindusid.
Nendeks voivad olla:

1. Kaitsta siisteemi fassaadvérvkattega voi impregneeriga. Juhime téhelepanu, et ka siis kui
siisteemile kantakse varvkate, on vajalik, et viimistluskrohv oleks vastavate lisanditega.
Vastasel juhul ei ole krohv vett-hiilgav.

2. Enne viimistluskihi pealekandmist kanda aluspinnale sobiv eelkiht, mis vidhendab aluspinna
kapillaarimavust.

Krohvisiisteemi veekindlus sltub ka pragudest. Vett-hiilgavaks voib krohvsiisteemi nimetada alles siis,
kui siisteem on koostatud vastavalt normidele ning tal ei esine peale krohvisiisteemi kuivamisaja 16ppu
pragusid.

Praod alandavad siisteemi veekindlust. Mida ndrgem on siisteem, seda halvem on pragude tottu
stisteemi veekindlus. Mida parema veetdrjega on siisteem, seda kiiremini kuivab pragude kaudu
sisseimbunud vesi fassaadipinnast vélja.

Mordid

Mort on sideaine (lubja, tsemendi vm), peene tditematerjali (liiva), vee ja lisandite segu. Parim
komponentide suhe mérdis on selline, kus on tépselt niipalju sideainet, et ta moodustaks tditematerjali
terade vahel dhukese kelme, mis ka terad omavahel seob. Kui liivasegu on liiga tithikuterikas, peab
sideaine neid tiihikuid tditma, mis omakorda viib pragude tekkeni krohvis. Seetdttu on ndutav, et liivas
oleks peeneteralise liiva (teralisusega 0-0,25 mm) osa 10-30%. Mdrdi tootlemiskergus soltub
liivaterade teralisusest. Kui kasutada mordis savisisaldusega liiva, siis saame kiill hlpsasti tdodeldava
mordi, aga samas suureneb pragude tekkeoht. Sellised krohvid on kuivalt kiill tugevad ja kandvad,
niiskudes kaotavad nad jérsult oma tugevuse. Krohvisiisteemi omadused ei sdltu ainuiiksi mordi
koostisest, vaid ka paljudest muudest teguritest, mis mdjutavad mordi omadusi tema tootmise,
todtlemise ja kuivamise ajal.

Lubimérdid
Lubimortide sideaineks on kustutamata voi kustutatud lubi. Puhtad lubikrohvid on véikese
survetugevusega, aga viga hea aurujuhtivusega. Muinsuskaitsealuste objektide krohvimisel kasutatakse



sageli lubikrohve. Selliseid krohve tuleb teha lubjast, mis on eelnevalt kaua seisnud lubjaaugus.

Lubikrohv peab lisaks miiiiritisele kaitsma ka iseennast. Tdnapéeval dhus sisalduvad keemilised
tihendid mojuvad lubjale kahjustavalt. Seetdttu ei ole lubivirvid ega ka lubikrohvid piisava piisivusega.
Vanade meistrite poolt tehtud lubikrohvid on piisinud tdnaseni pShjusel, et lubikrohvi kivinemise ajal
ei seganud nende kivinemisprotsessi agressiivsed kemikaalid. Vajaliku paksusega krohvi saamiseks tuli
vanadel meistritel teha viis ja rohkem kihte, kusjuures peale igat kihti tuli anda piisavalt acga
tahenemiseks. Uhekordne liiga paks lubikrohvi kiht viib pragude tekkeni. Kaltsiumkarbonaat
(lubimordi, -varvi, jt ainete koostisosa) reageerides vihmaveega allasadava vadvelhappega moodustab
kaltsiumsulfiidi ehk kipsi. Kips reageerides veega paisub ning see protsess on ka tiheks
fassaadikahjustuste pohjuseks. Protsessi tekke oluliseks komponendiks on vesi. Seega tuleb fassaade
kaitsta vee eest. Lubivérv ei kaitse lubikrohvi piisavalt. Veekindluse tostmiseks voib lubivérvile kanda
labipaistva silikoon-impregneerkihi. Lubikrohvide katmisel tuleb jélgida, et kattekiht oleks vajaliku
CO2 —labilaskvusega. Lubikrohvi karboniseerumisprotsess kestab kiillalt kaua ning seetdttu tohib neid
varvida silikaat- voi silikoonvérvidega peale poolt aastat kuivamist. Lubikrohvi ei tohi katta
poliimeersete krohvide ja -virvidega.

Lubi-tsementmordid

Kui meie esiisad oleksid tsementi tundnud, oleksid nad seda kindlasti lisanud lubikrohvile. Tsemendi
lisamine fassaadikrohvidele on hiddavajalik, et tdsta tema tugevust ning ilmastikukindlust. Lubi-
tsementmordiga v3ib krohvida tellisseina, lubjakivi, tsementkrohvi, lubi-tsementkrohvi jm. Lubi-
tsementkrohviga ei tohi krohvida lubikrohve. Samuti ei tohi lubikrohve lappida lubi-
tsementkrohvidega. Selle eeskirja vastu vahel eksitakse. Krohvisiisteemi kuldreegel kolab: fassaadil
asetsevad kihid peavad olema koostatud nii, et seespool on tugevamad ning véljapool ndrgemad kihid.
Vastasel juhul tekivad seinakonstruktsioonis pinged, mis viivad pragude tekkeni. Paksu krohvisiisteemi
tegemisel peab siisteem koosnema 2-4 kihist kihipaksusega maksimaalselt 2cm. Aluspind on vajalik
katta sisseviskekihiga. Iga kiht peab kuivama piisavalt enne jargmise kihi pealekandmist. Kui
pealekantav vérv on dispersioonvérv peab krohv kuivama vahemalt 1mm krohvipaksust péevas.
Erandiks on iihtlustavad (Egalisation) vérvid, mida voib peale kanda ka vérskele krohvile.

Tsementmordid

Tsementmdordid on mitteelastsed ja neil on korge aurutakistus. Sobivas koosseisus tiiteainega
tsementkrohvid on reeglina sellised krohvid vett mitteldbilaskvad. Seetdttu leiavad need krohvid
kasutamist soklikrohvina ja keldri véliskrohviga maapinna piirkonnas. Tsementkrohviga ei tohi
krohvida lubi-tsement ja lubikrohve. Lubikrohvid ja lubi-tsementkrohvid ei sobi soklikrohviks ténu
korgele kapillaarsele veeimavusele.

Mordilisandid

Kaasaegsed fassaadikrohvid sisaldavad mitmeid lisandeid, mis parandavad iihte voi teist
krohviomadust. Tdhtsamad mordilisandid on morti tihendavad lisandid ning dhupooritekitajad.
Tihendavad lisandid on sellised, mis takistavad pooride teket ning seeldbi toovad kaasa tihendusefekti.
Tihendavate lisandite hulka kuuluvad ka hiidrofobiseerivad lisandid, mis tostavad krohvi veekindlust
sarnaselt silikoonimpregneeriga. Need lisandid sulevad poorid sel mééral, et kapillaarne veeimavus on
takistatud. Selliseid lisandeid pannakse eelkdige viimistluskrohvidesse. Avatud struktuuriga
viimistluskrohvide (hdordekrohvid) kasutamisel on vajalik ka pohikrohv muuta vett tdrjuvaks.
Pohikrohvi hiiddrofobiseerimine toob kaasa teisi probleeme, kuna piisava nakketugevuse saavutamine
on sel juhul raskendatud. Viikeste Shupooride tekitajatega saavutame krohvi mahukaalu vihenemise
ning parandame tdodeldavust. Me saame ka tihekordse kihiga paksu, pragudeta krohvikihi teha.
Poorsuse suurendamisega tostame ka krohvi aurulébilaskvust. Koos tihendavate lisanditega
saavutatakse krohvil head vett torjuvad omadused. Teistest lisanditest voiks nimetada kuivamisaega
pikendavad lisandid ja nakketugevust tdstvad lisandid. Lisandeid lisatakse eelkdige tehases.

Valmismordid-kuivsegud

Valmistades fassaadikrohve ehitusplatsil on véiga raske saavutada krohvidele vajalikke omadusi ning
neid ka pidevalt siilitada, eriti kui krohvile esitatakse korgeid ndudeid. Probleemid tekivad jargmistel
pohjustel:

1. mahuline doseering on ebatépne; kaaluline doseering on oluliselt parem;
2. liiva teralisus koigub sageli vdga suurtes piirides;
3. liiva niiskusesisaldus kdigub sGltuvalt ilmastikust ja kacvandamiskohast;



4. kasutatavad ehitusplatsi segumasinad ei vOimalda intensiivsegamist;
5. lisandite lisamine ebatipne voi puudub;

Valmis kuivmordid omavad palju eeliseid tdoplatsil valmissegatud mortidest: hea toddeldavus, viheste
pingetega krohv, lisandite mojusus, paljude komponentide dige vahekord, intensiivsegamine, kvaliteedi
plsivus.

Aluspind

Mineraalse fassaadikrohvi kapillaarse imavuse suurust ei miira ainuiiksi side- ja tditeaine suhe krohvis,
vaid ta sOltub suurel méédral aluspinna niiskustehnilistest omadustest ja krohvi tdotlusest. Aluspinna
veeimavus ei tohi olla liiga véike ega ka liiga suur. Tanu aluspinna suurele veeimavusele tekivad
krohvis lisakapillaarid, mis omakorda tdstavad krohvi veeimavust. Seinamaterjali liiga véikese
kapillaarjuhtivuse tottu katkeb mineraalse sideaine kivistumisprotsess. Seetdttu on ddrmiselt oluline
enne esimese krohvikihi pealekandmist teha vastavalt aluspinna iseloomule pdhjalik eelt66tlus.
Enamus tehasekrohvid sisaldavad lisandeid, mis takistavad vee kiiret imendumist moérdist aluspinda.
Téanu nendele lisanditele viheneb isegi kiirest veeimavusest tingitud pragude teke. Sellele vaatamata ei
tohiks aluspinna eeltd6tlusest tehasekrohvide puhul tdielikult loobuda, eelkdige soojal, kuival voi
tuulisel todtlemisajal.

Ideaalne aluspind krohvi alla on korralikult tdisvuugitud tellissein. Selliseid ideaalseid aluspindu leiab
viimasel ajal harva. Miiiiri on mugavam laduda suuremo&tmelistest plokkidest. Samas muutuvad
sellistest miilirimaterjalidest aluspinnad halvemateks krohvikandjateks. Suuremate miitirimaterjalidega
on raskem teha dhukesi vuuke. Ule paksude ja osaliselt tiihjade vuukide peab tegema korrektse
krohvisilla. Tiihjaks jadnud vuugi kohal on suur tdendosus prao tekkeks. Kapillaarsuse kohalt on
tellismiiiir hea aluspind. Krohvimisel imendub teatud osa vett tellisesse, krohvi tahenemise protsessis
imendub piisav kogus vett tagasi tellisest krohvi. Seoses uute miiiirimaterjalide kasutuselevotuga on
seinamaterjal muutunud jérjest suuremaks, soojapidavamaks ja kergemaks ning klassikaline vee
liikkumisprotsess on miiiiritises muutunud. Seeldbi on suurenenud horisontaalpragude teke jargmistel
pohjustel:

Viiksema materjalitihedusega miitirimaterjalidel tekivad eri soojusjuhtivusega materjalide vahel
kergemini termilised pinged. Soe ja kiilm ehitusmaterjal samas tasapinnas viivad horisontaalpragude
tekkeni. Niiteks gaasbetoon-plokkidest laotud miiiiritises on plokil ja vuugisegul tunduvalt erinevad
soojusjuhtivused, mis tekitab termilisi pingeid. Suureformaadilistest ehituskividest miiiiritises jaotuvad
pinged iile vuukide ebaiihtlasemalt ja tugevamalt kui viikeseformaadilistest ehituskividest miiiiritises.
Pinged, mis varem olid jaotunud iihtlasemalt iile kogu miiiiri, kontsentreeruvad, mille tulemusel tekivad
praod. Sageli kasutatakse miitirimordis liiga tugevat morti, mis on ka tiheks pragude tekkepdhjuseks.

Gaasbetoon imab krohvimdrdist vee véga kiiresti vélja ja ei anna praktiliselt midagi tagasi. Ka uuemad
tellised tehakse soojapidavamaks, aga seetdttu suurenevad ka ohud, et tellised imavad vett rohkem. Kui
seda ei arvestata, tekivad erineva tugevusega krohvid ning krohvi pealispinnal inetud plekid.

Aluspinna eeltootlus

Aluspinna eeltodtlus on vajalik selleks, et tagada tugev ja pikaaegne side aluspinna ja krohvi vahel ning
vihendada ja lihtlustada veeimavust. Aluspinna to6tlustehnoloogia sdltub eelkdige tema karedusest ja
imavusest. Kui aluspind on tugevalt imav, tuleb katta aluspind tdielikult sisseviske- ehk nakkekihiga, et
iihtlustada imavust. Ka tdnapédeval sageli esineva segamiiiiritise puhul on téielik sisseviskekiht vajalik,
kuna sel viisil on véimalik miiiiritise imavus iihtlustada. Segamiiiiritise puhul teeb olukorra
keerulisemaks see, et peale aluspinna ebaiihtlase imavuse tekitavad segamiiiiritises esinevad erinevad
temperatuuri- ja niiskusrepiim fassaadipragusid. Jargnev tabel 6 néitab erinevate ehitusmaterjalide
paisumistegureid.

Niiskuspaisumistegur
mm/m kuiva ja
kiillastunud materjali
vahel

Joonpaisumistegur mm/m
temperatuurivahemikus -20
kuni +60°C



Lubikrohv 0,65 0,40

tsementkrohv

0,72 0,35
Tsementkrohv (0,80 0,20

0,80 0,12-0,17
Gaasbetoon 0,80 0,50

0,40 0,06 - 0,08
Lubiliivakivi 0,48 0,10

Kuna nakkekrohv peab moodustama silla aluspinna ja jargneva kihi vahel on vajalik teha see
voimalikult karedana. Kasutatav liiv peab olema puhas ja teralisusega 0-4 mm. Nakkekihti ei
loeta normide jargi krohvikihiks. Kui nakkekiht on tehtud poorsele materjalile, tuleb pidada
tehnoloogilist pausi vihemalt 4 nédalat enne pShikrohvi pealekandmist. Liiga varajane
krohvimine viib pingete tekkimiseni krohvi tahenemise faasis.

Virvilised fassaadi (viimistlus) krohvid

Mineraalsete viimistluskrohvidele vérvitooni saab anda toonides juba olemasolevat krohvi voi
katta hiljem krohv vdrvkattesiisteemiga. Fassaadile varvitooni andmisega lisanduvad kogu
krohvisiisteemile tdiendavad fiilisikalised m&jud, mida peab samuti silmas pidama. Varvilised
mineraalsed krohvid on vdga tundlikud t66tlemistingimuste suhtes ning tihti erineb pinnal
olev toon soovitust voi on toon ebaiihtlane. Kui varvide tootjad saavad oma varvustele
kehtestada hilbestandardid, siis mineraalsete krohvide tootjad seda teha ei saa — liiga suur on
erinevate tootjast sdltumatute tingimuste mdju krohvi toonile.

Krohvi tooni mojutab vihesel mééral tooraine erinevus. Suuremat mdju avaldavad krohvi
virvusele tema td6tlemine ning ilmastik. SSltuvalt oludest (aluspinna imavus, aluspinna
temperatuur, aluspinna struktuur, Shutemperatuur, Shuniiskus, tuul, sademed, segatava vee
hulk, timbritsevad detailid) voib olla ootamatult suuri erinevusi vérvilise mineraalse krohvi
varvuse vahel.

Praktikas on levinumad jargmised vérvilisi mineraalsete krohvide tooni mdjutavad
tingimused:

Lisatava vee hulk: Reeglina on lisatava vee hulk tootja poolt médaratud. To6tleja aga peab
lisatava vee kogust reguleerima vastavalt oma kogemustele to6tlemisviisi ja ilmastiku suhtes.
Siin tekib oht, et vee doseering mordis on ebaiihtlane, mis pdhjustab virvuse erinevust pinnal.
Mida rohkem on morti lisatud vett, seda heledam on krohvipinna vérvus.

Segamine: Segamisprotseduur — nii késitsi kui ka masinaga — on otsustava téhtsusega mdjur
mineraalsete viimistluskrohvide vérvustulemustele. Sideaine ning lisandite erinev lahustumine
tekitab mordis erineva vee vajaduse. Sellest tingitult varieerub pooride sisaldus mordis, koos
sellega koiguvad mordi tootlemisomadused ning 16puks ka krohvi 1dpptulemused.

Aluspind: Mineraalsete viimistluskrohvide aluspinnaks on reeglina tsement-, lubi-tsement- voi
lubikrohvid. Iga aluspind nduab kontrollimist ning ka vastavat eeltootlust. Kui tegemist on
véga imavate vOi erineva imavusega pindadega, siis tekitab krohvimérdi kiire voi erineva
kiirusega kuivamine ja kivinemine vérvitooni muutuse voi erinevuse. Selle véltimiseks peaks
tegema aluspinna eeltdo6tlust, nditeks kruntima. Mida vihem aluspind imab, seda heledam on
krohv.

Ilmastikumdjud: Ilmastikumdjudest (temperatuur, dhuniiskus, tuul) tingituna voib krohvimort
erineva kiirusega kivineda ja kuivada. Need mdjud on {ildiselt tuttavad ning pShilisteks
viarvustoonide erinevuste pdhjuseks. Vastuabinduks oleks fassaaditoddel kilede kasutamine.
Mida madalam on temperatuur ja kdrgem Shuniiskus, seda heledam on krohv.

Sideaine viljatungimine. Sagedaseks vérvuste erinevuse pdhjuseks on krohvimdrdi sideaine
pinnale tungimine. (NB! Mitte segi ajada soolade véljatungimisega, mille pdhjuseks on osade
viimistluskrohvide nduetele mittevastava hiidrofoobsuse puudumine). Sideaine vdib pinnale
tungida nii {ileliigse vee tottu mordis kui ka pinnafaktuuri liiga pikaaegse ja intensiivse
tootlemise tottu. Sideaine véljatungimise kohtades on virvus heledam.

Koikide nende pdhjuste drahoidmiseks on iiks kindel vahend — fassaadi iilevarvimine.



Eraldi tasuks peatuda dhekrohviga soojustussiisteemide katmisel vérviliste krohvidega. Kui fassaadile,
mille seinakonstruktsiooniks on miiiiritis+krohv, langeb péike, siis 66pdevane temperatuurikdikumine
on tunduvalt viiksem, kui seinakonstruktsiooni miiiiritis+soojustus+viimistluskrohv puhul. Muude
vordsete tingimuste juures voib soojustusega krohvipinna temperatuuri kdikumine olla 66péevas:

valge vérvi puhul kuni 20°K

heleda tooni puhul 20-30°K

keskmise intensiivsusega tooni puhul 30-40°K
intensiivtooni puhul 40-50°K

musta tooni puhul kuni 60°K

A i e

Kuna 14bi soojustussiisteemi minev soojahulk on minimaalne (néiteks kuumal suvepéeval jaidb
soojustatud hoone jahedaks), siis krohvisiisteemi pealispind kuumeneb liiga palju. Kdige ohtlikum on
ladnekiilg. Pohjuseks see, et lddnekiiljele langev paikesekiirgus on pinnaga peaaegu risti ning peale
péikeseloojangut toimub ajaiihiku kohta tunduvalt jirsem temperatuuri lang kui seda néiteks
16unafassaadil. Koige ohutum on pdhjakiilg. Pdevane temperatuurivahe voib olla kuni néiteks
maértsikuus kuni 80°K. Suur temperatuurikdikumine voib tekitada Shekrohviga siisteemides pragusid.
Pragude tekkekohtadeks on kdige ohtlikumad heleda ja tumeda kontuuri joon. Seetdttu tuleks sellistel
soojustus-siisteemidel valida pastelseid toone.

Pinna tooniaistingut mdjutab krohvi faktuur. Suurema teralisusega hele krohv tundub praktikas
tumedamana kui sama tooniga sile krohv. Samuti tuleb arvesse votta, et kivinemisprotsessi jooksul
vérvitoon samuti muutub. Niisketel siigiskuudel voib see kesta kuni 3 nidalat.



