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SILIKOONVARYV ja SILIKOONKROHV
Alar Piirfeld 2011

Fassaad on iga maja visiitkaart. Kui ta on méardunud ja defektidega jétab see halva esmamulje kogu majast. Peale selle kahandab defekte
fassaadikate kogu maja vadrtust. Seepérast on vajalik fassaadide “loomulikud” vaenlased nagu vee, UV-kiirguse ja Shusaaste mdju fassaadile
maksimaalselt vihendada. Parimad katted selleks on hiidrofoobsed ja samal ajal difuussed kattekihid. Kattekihtide all mdeldakse toodete
kompleksi krunt/krohv/virv.

Nduded fassaadikattestisteemidele

Iga fassaadi-kattematerjal omab oma spetsiifilisi omadusi ja reageerib erinevalt vilistele mdjudele. Fassaadikatetele esitatavad nduded:

. kauakestev/majandslikult tulus
vetthiilgav ja difuusne
ilmastikukindel
lihtsa ja kiire to6tlusega
lahustivaba/dkoloogiline

. mineraalne/mittekriidistuv
Vetthiilgav kate ei seo mustust ning jatab mustuseosakesed parlendama. Kattekiht v3iks olla pikaajalise mustuse kaitsega, et tolm ja tahm ei
nakkuks ja vihmaga lihtsalt maha uhtuks. Oluline on ka see, et kattesiisteem ei sisaldaks sideainet, mis korge temperatuuriga pehmeks ja
kleepuvaks muutuks. Kattekihiks on soovitav kasutada vetthiilgavat katet, kuna kuiv aluspind pakub paremat kaitset mikroorganismide eest.
Kahjustuse viltimiseks on soovitav kasutada fungitsiididega ja algitsiididega rikastatud katteslisteeme.

Fassaadi kattestisteemide jaotus

Fassaadidel kasutatakse erinevaid kattesiisteeme. Levinumateks fassaadi-kattesiisteemideks on krohvkatted ja varvkatted, mis omakorda
jagunevad mitmeteks alaliikideks.
Pohilised vérvkatted ja pastdossed (vedelal kujul tarnitavad) krohvkatted on:

Liik Sideaine Lahusti

Pubhas silikaatvérv Kaalium-vesiklaas Vesi

Silikaat-dispersioonvarv/ Kaalium-vesiklaas/poliimeerdispersioon Vesi

Dispersioon-silikaatkrohv

Dispersioonvarv/Poliimeerkrohv Poliimeerdispersioon (PVA, Vesi
poliiviniiiilpropionaat, stiirool/akriilaat)

Poliimeervirv/ Poliimeerkrohv lahusti baasil | Akriiiilvaik Orgaaniline

lahusti
Silikoonvaikvéarv/ Silikoonvaikemulsioon, Vesi
Silikoonkrohv/Siloksaankrohv poliimeerdispersioon

Kattesiisteemide tédhtsaimad fiiiisikalised parameetrid on veeimavus, veeauru difusioon, nakketugevus, hddrdekindlus ja ilmastikukindlus.
Kattesiisteemide jagunemine veeauru difusioonitakistuskonstandi Sq jérgi (mida viiksem, seda parem):

Klass Veeauru Klassifikatsioon Varvkatte liigid Krohvkatte liigid
difusioonitakistus-
nditaja Sq [m]
1 Se<0,1m Mikropoorne ja Silikoonvérvid, Silikoonkrohvid,
difuusne siloksaanvarvid, 2K- siloksaankrohvid
silikaatvarvid
11 S¢=0,1-0,5m Difuusne Dispersioon-silikaatvérvid, | Silikaatkrohvid
dispersioonvérvid (Organo-
silikaatkrohvid)
111 S¢=0,5-2,0m Veeauru takistav Poliimeervirvid Poliimeerkrohvid
v Si>2,0m Veeaurutihe Betoonivirvid --

Kattesiisteemide jagunemine veeimavuse w jérgi (mida véiksem, seda parem):

Klass Veeimavus- Klassifikatsioon Varvkatte liigid Krohvkatte liigid
koefitsent w
[kg/m**h°9]
1 w<0,1 m Vett-hiilgav Silikoonvarvid, siloksaanvirvid, Silikoonkrohvid,
siloksaankrohvid
1T w=0,1-0,5m | Vett-tokestav Dispersioon-silikaatvérvid, Silikaatkrohvid
dispersioonvarvid (Organo-
silikaatkrohvid)
I w=0,5-2,0m | Vett takistav Dispersioonvérvid, Poliimeerkrohvid
Poliimeervirvid
v w>20m Vett ldbilaskev 2K -silikaatvirvid, lubivarvid Mineraalkrohvid

Virvide ja pastodssete krohvide jaotus keemilisse gruppi kuuluvuse jérgi:
Jaotus Sideaine Varvkatted Krohvkatted
Mineraalne lubjahiidraat Lubivirv ILubikrohv (mittepastodsne)




IMineraalne/orgaaniline

vesiklaas 2K-silikaatvarv

(puhas silikaatvérv)
vesiklaas, . . Silikaatkrohvid (Organo-
poliimeerdispersioon [Kosilikaatvarv silikaatkrohvid),

silikoonvaikemulsioon,

(dispersioonsilikaatvarv)
silikoonvérv, siloksaanvérv

silikoonkrohvid,
siloksaankrohvid

Orgaaniline

oliimeerdispersioon

dispersioonvirv

IPoliimeerkrohvid
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Silikoonvaryv ja silikoonkrohv — parimad kattestisteemid fassaadile

Fuiisikalistest parameetritest lahtuvalt on fassaadi kattesiisteemiks parim valik silikoonvérv voi silikoonkrohv. Siilkoon-kattesiisteeme
kasutatakse aastast 1975 ja nad on vditnud tdnu oma kauakestvusele Euroopas suure populaarsuse. Silikoonvirvi ja silikoonkrohvi tdhtsaimas
komponendis - silikoonvaigus - on mineraalne komponent (kvarts) keemiliselt seotud poliimeerse sideainega. Mineraalsele sideainele omased
eelised (keemiline side mineraalse aluspinnaga) on seotud poliimeersele sideainele omaste eelistega (veehiilgavus). Silikoonvaiku saab siduda
poliimeerdispersiooniga (akriilaadiga, stiirool/akriilaadiga) ja vdhesel méiral ka lahustiga, et tekiks tugevam ja vastupidavam pinnakiht.
Tehnilistelt omadustelt on silikoonvérvid ja —krohvid tugevalt seotud poliimeerdispersiooni osakaaluga tootes. Puhtad silikoonvirvid ja —krohvid
on kilet mittemoodustavad, vett-hiilgavad, ja omavad piisavalt veeauru lébilaskevoimet. Mida suurem poliimeerdispersiooni osakaal, seda suurem
on kilemoodustumine ja tugevus, seevastu viheneb veeuru ldbivus ja suureneb veeimavus.

Silikoonvirvis silikoonvaigu ja poliimeerdispersiooni suhte seos omadustega

Poliimeerdispersiooni ja | Silikoonvaigu Veeimavuskoefitsent W4 Veeauru
silikoonvaigu suhe osakaal difusioonitakistus-
silikoonvaikemulsioonis silikoonvaik- nditaja Sg
emulsioonis %

1:0,6 37,5 % 0,10 0,10

1:0,9 47 % 0,08 0,16

1:1,1 52 % 0,07 0,20

1:1,3 56,6 % 0,06 0,25

Silikoonvirvid sisaldavad vahemalt 50 % silikoonvaikemulsiooni, kuna puhas silikoonvaikvérv on habras ja mehhaaniliselt kergelt vigastatav.
Seepdrast lisatakse silikoonvérvi ja —krohvi poliimeerdispersiooni. Tavalistel dispersioonvarvidel on kuivainesisaldus maksimaalselt 35 % ning
kdik pigmendi ja tditeaine osakesed on sideainega nii timbritsetud, et poore praktiliselt pole. Sellised tooted on loomulikult juba véikese
veeimavusega, aga tdidetud pooride tottu ka véikese veeauru difusiooniga, mis voib ddrmuslikes tingimustes tekitada probleeme.

Silikoonvirve voib aga retsepteerida iile kriitilise taseme ehk iile 60 % kuivaine sisaldusega, mis annab neile véga hea kattevdime. Poorid aga ei
tditu mitte sideainega vaid dhuga, mistdttu veeauru difusioon on parem. Poliimeerdispersioonil on iilesanne pigmendiosakesed omavahel siduda.
Selleks, et silikoontooted oleksid vett-hiilgavad, peavad vabad pigmendi- ja tditeaineosakesed olema silikoonemulsiooniga {imbritsetud.
Tulemuseks on toode, mis iile kriitilise taseme kuivainesisaldusega on ka véga hea ilmastikukindlusega, kuna pigment ja tiiteaineosakesed on
hiidrofoobsed. Ka iile kriitilise retsepteeringuga kuivainesisaldusega silikoontootel on veeauru libilaskvus hea. Selleks, et pinnal tekiks
pérlendusefekt lisatakse viike protsent silaane. Silikoonvérvide ja -krohvide positiivsed omadused péadsevad mojule alles siis, kui aluspind on
krunditud hiidrofobiseeriva silaankrundiga. Kuna silikoonvérvid ja -krohvid ei ole suletud pooridega, siis on neil suurepérane veeauru difusioon,
ja see ei vii kiillmakahjustusteni, mullitumisteni ja labiniiskumisteni.

Silikoontoodete molekulstruktuuril on vetthiilgavad ja difuussed omadused ning keemiliselt tugevalt mineraalse aluspinnaga seotud.
Silikoontoodetel on nn permanentne hiidrofoobne moju, mis on tingitud silikoonvaigu orgaanilisest grupist. Tema anorgaanilised osad
ankurduvad pigmendi ja tditeaine vahele ja seetdttu nende kahe keemilise grupi molekulide (orgaaniline ja anorgaaniline) koosmdjul tekivad
vetthiilgavad poorid ja kapillaarid. Nii ei saa vesi sisse tungida ja jaab pinnale parlendama ilma, et tekiks varvikilet nagu disprsioonvérvide puhul.

Selleks, et silikoon-kattekihi head kiiljed mojule padseksid on vaja, et kattekihile ei mgjuks aluspinna negatiivseid mdjusid (leelised, soolad,
jm). Selle jaoks on olulisel kohal silikoonkrunt, mis tugevdab aluspinda, impregneerib ja immutab. Ta tungib siigavale aluspinda, tugevdab
pudisevat aluspinda, vihendab aluspinna imavust, mdjub vett-hiilgavalt, loob loodava katte alla kuiva tsooni, vdhendab niiskuse- ja soolaliikumist
(tekitab hiidrofoobse tsooni) ning omab kdrget veeauru ldbilaskvust. Sellisel viisil kuivab aluspind peale mérgumist ja aluspind saab takistamatult
karboniseeruda ehk kivineda. Peale selle tekib tugevam nake silikoonvérvi ja -krohviga. Silikoonkrundid on lihtsalt kasutatavad,
keskkonnasdbralikud ja lahustivabad, vee baasil.

Silikoonkrohvide pohilised omadused kattuvad silikoonvérvide omadega, erinevuseks on krohvide néiliselt suurem kihipaksus. Tegelikult kdigub
krohvi kihipaksus vahemikus 0,2..2,0 mm, ja isegi veeauru difusiooni parameeter on vérviga ligilihedane. Omadustelt on silikoonkrohvid
lahedasemad silikaatkrohvidele. Silikoonkrohvid sisaldavad erinevates suhetes dispersiooni ja silikoonvaik-komponente. Silikoonkrohvid on oma
difusioonivdimega vorreldavad mineraalkrohvidega ja veehiilgavuse parameetrirte osas vorreldavad poliimeerkrohvidega. Keemiliselt on
silikoonkrohvid puhta anorgaanilise krohvi (silikaatkrohv) ja puhta orgaanilise krohvi (poliimeerkrohv) vahepealne krohv. Silikoonkrohvil on
vorreldes poliimeerkrohvidega, silikaatkrohvidega ja mineraalkrohvidega paremad fiiiisikalised omadused ning nende populaarsus on jérjest
tdusva trendina tédheldatav. Praktikas on tiheldatud, et ainult kdrgkvaliteetsed silikoonkrohvid (kdrge silikoonvaigu osakaaluga) tooted siilitavad
oma hiid fiiiisikalisi omadusi praktikas ka pikaaegselt.

Silikoontootes on silikoonsideaine maarava tahtsusega

Silkoonkrohvide koostis, erinevalt poliimeerkrohvidest ei ole tdpselt reglementeeritud, mis annab praktikas, eelkdige hinnapdhjustel ka mitte-
ehtsaid silikoonkrohve ja —virve “silikoon”-sildiga miiiia. Tegelikkuses on tegemist sellisel juhul silikoonvaikemulsiooni asemel krohvi (ja ka
vérvi) retseptuuris hoopis silikoondliga. Varem nimetati selliseid krohve (ja virve) silikoniseeritud poliimeerkrohvideks voi silikoonlisandiga
dispersioonvirviks. Omadustelt on ekspluatatsiooni algfaasis molemad — nii ehtsad silikoontooted ja silikoniseeritud tooted — samavéairsete
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omadustega. Pikemas ekspluatatsioonis aga (ca 2-3 aasta pérast) kaotavad silikoniseeritud tooted oma vordvéaidrsed omadused ja langevad oma
omadustelt poliimeerkrohvide ja dispersioonvirvide tasemele ja eelkdige on see mirgata fassaadide mustumisest.

Silikoonvirve ja silikoonkrohve tohib nii nimetada ainult siis, kui nad sisaldavad silikoonvaiku. Silikoonvarvi ja -krohvi tdhtsaim koostisosa on
silikoonvaik, mis tagab silikoontoote head omadused. Silikoonkrohvi kohta kehtib Sveitsis norm SIA 242/1, kus kirjeldatakse, et silikoonkrohvi
koostisosadeks on titeiaine, lisandid, silikoonvaik, dispersioon-sideaine kuni 6 massi-% kogumassist. Poliimeerkrohvide Tootjate Liit Saksamaal
kirjeldab silikoonkrohvi kohta jargmist: poliimeerdispersioon+silikoonvaikemulsioon suhe ca 2:1 kogu sideaines.

DIN 18363 nimetab silikoonvaikemulsioonvérvide koostisosadeks: silikoonvaikemulsioon, poliimeerdispersioon, pigmendid, tditeaine, lisandid.
DIN EN 1062 jérgi on silikoonvirvide veeauru ldbilaskvus kdrgeim (sd < 0,14 m) ja veeimavus
vihim aste (w < 0,1 kg/m*h®?).

Siliconharz-Bausteine

Silikoonkrohv ja silikoonvérv on oma keemilislt kuuluvuselt mineraalne/orgaaniline tdnu oma

- molekulaarsele segastruktuurile. Silikaatkrohvid (digemini dispersioon-silikaatkrohvid) on samuti
. Pl mineraalsed/orgaanilised. Nagu nimi iitleb on siin tegemist sideainega, kus poliimeerdispersioon
@ Sheam on segatud kaalium-vesiklaasiga ja saadakse tegelikult dispersioon-silikaatkrohv. Saksamaal pole
@ e nende sideainete suhet defineeritud, aga Sveitsis on norm kehtestanud, et dispersioon-
silikaatkrohvides (ehk organo-silikaatkrohvides) ei tohi poliimeerdispersiooni osakaal iiletada 5 %.

Varem toodeti silikaatvérve ainult kaalium-vesiklaasist. Kahjuks ei ole need tooted laos
hoidmiseks piisivad. Alles peale poliimeerdispersiooniga modifitseerimist sai voimalikuks laos
- pisivaid tihekomponentseid silikaattooteid valmistada. Dispersioon-silikaatkrohvid ja —vérvid
erinevad oma sideaine koostise ja sellega seoses ka omaduste poolest vorreldes poliimeerkrohvidega ja dispersioonvérvidega. Dispersioon-
silikaatkrohvid ja —vérvid kuivavad mitte ainult vee aurumise teel vaid ka tekitavad keemilise sideme aluspinnaga tanu leeliselisele kaalium-
vesiklaasile (pH > 10) ja aluspinnaga tekivad mitmesugused lahustamatud silikaadid. Sellega saavutatakse 2 tahtsat krohvi ja varvi omadust.
Neid saab toonida ainult anorgaaniliste pigmentidega, mis vdimaldab piiratud toonivalikut. Dispersioon-silikaatkrohve ja —vdrve voib kanda
ainult mineraalsetele aluspindadele, kuna muude aluspindadega ei teki vajalikku naket.

Kaubanduses miitiakse dispersioon-silikaatkrohve, mis nakkuvad kipsiga voi teiste mittemineraalsete aluspindadega. Need krohvid ei ole ehtsad
dispersioon-silikaatkrohvid, kuna seal on kaalium-vesiklaasi osa tugevalt vahendatud, mistdttu on need tegelikult kaalium-vesiklaasiga
modifitseeritud poliimeerkrohvid.

Jérgnevalt 3 tildtunnustatud pastodssete krohviliikide niidisretseptuuri, kus on néha, et kdikides krohviliikides on vajalikuks sideaineks
poliimeerdispersiooni. Kuna poliimeerdispersioon on segunev ka silikoonvaikemulsiooniga, siis vdib ka silikoonvaikemulsioon sisalduda kodigis
kolmes krohviliigis.

Konkreetse krohvi ja vérvi kuuluvuse ihte voi teise gruppi peaksid dra méddrama kokkuleppelised reeglid (vt. tabel), aga need ei ole
kohustuslikud ja seega jaéb tootjal vaba voli oma tooteid grupeerida.

Silikoonkrohvi retseptindidis

Retsepti Polimeerkrohvi retseptindidis Silikaatkrohvi retseptindidis
Koostisosa protsentuaalne Retsepti Retsepti
0sa Koostisosa protsentuaalne Koostisosa protsentuaalne
[Vesi 17,1 % 0sa osa
IPaksendi 0,6 % [Vesi 17,1 % Vesi 5 %
Dispergeeraine 0,1 % Paksendi 0,6 % IPaksendi 0,4 %
Kiud 0,8 % IDispergeeraine 0,1 % IDispergeeraine 0,1 %
IKonserveerimislisand 0,2 % Kiud 0,8 % Kiud 0,6 %
TiO, 2 % IKonserveerimislisand 0,2 % IKonserveerimislisand 0,1 %
Poliimeerdipersioon 5,5 % [Ti0, 2 % [Ti0, 2 %
[Téiteaine 67 % Poliimeerdipersioon 11 % Polimeerdipersioon 3 %
Silikoonvaiksideaine 5,5 % [Tditeaine 65,5 % [Tditeaine 59,6 %
Hiidrofobiseeriv lisand 1% Silikoonvaiksideaine 1,5 % Kaalium-vesiklaas 28 %
\Vahu eemaldi 0,2 Hiidrofobiseeriv lisand 1% IHiidrofobiseeriv lisand 1%
100 % [Vahu eemaldi 0,2 IVahu eemaldi 0,2
100 % 100 %

Krohvide ja vérvide liigitus sideaine sisalduse jérgi:

Sideaine Dispersioonvérvid Polumeerkrohvid Dispersioon- Silikaatkrohvid Silikoonvérvid Silkoonkrohvid

koguselised silikaatvarvid

nduded

krohvides

Koguretseptis o Dispersiooni 25- |e Dispersiooni 3 kaalium-vesiklaasi . 20-30 % . min 12 % . dispersiooni

50 % min 7 % R5-35 % kaalium-vesiklaasi silikoonvaikemul max 6 %

J dispersiooni 6-10 . max 5 % sioon . tilejaéinud 4-6
Y% dispersiooni %
silikoonvaikemulsioon
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Sideaines.. o Sideaine 3 Sideaine . Dispersiooni 3-4,5 o Max 15 % . min 40 % . min 40 %
koostises 70.. 100 % koostises 70.. 100 % % dispersiooni silikoonvaikemuls | silikoonvaikemulsiooni
dispersiooni dispersiooni 3 Ulejésnud 3 Ulejésnud ioon . ilejadnud
J tilejadnud . tilejaénud kaalium-vesiklaas kaalium-vesiklaas . tilejaénud dispersioon
silikoonvaik voi silikoonvaikemulsioon dispersioon
kaalium-vesiklaas 01 kaalium-vesiklaas

SiSi-krohvid ja -varvid

Uldaktsepteeritud krohvide jaotus sideaine jirgi on: 1) poliimeerkrohvid 2) dispersioon-silikaatkrohvid 3) silikoonkrohvid:

http://www.putz-dekor.org/fileadmin/user_upload/pdf/Fachverband PutzDekor Broschuere.pdf

Peale nende on turule ilmunud krohvid ja varvid, mida nimetatakse SiSi-krohvideks ja SiSi-varvideks ning lisatakse tdiendina silikaat-

silikoonkrohv (vdi —vérv). Spetsialistide ringis on arusaamatu, mis tiiiipi (1dhtuvalt 3 tildaktsepteeritud grupijaotusest) vérvi vdi krohviga on

tegemist. Sellise nimetuse all (SiSi) toodab vérve ja krohve paar kontserni Euroopas. Tahelepanuvéiriv on see, et Laéne tootja nimetab seda
krohvi lihtsalt SiSi-krohviks voi SiSi-vdrviks ilma talle klassifikatsiooni andmata. Nad kirjeldavad koostises lisaks muudele komponentidele ka
silikoonvaiku. Aga Lidne tootjad ei nimeta seda vérvi voi krohvi silikoontooteks. Tootja deklareerib: Struktuurne valmis veeimavust vihendava
ja veeauruldbilaskvust parandavate silikaat- ja silikoonlisanditega SiSI-dekoorkrohv.

Uurides silikoonvaigu kui toorainetootjate infot jduame selgusele, et tegemist on hoopis dispersioon-silikaatvérviga silikoonvaikemulsioon

lisandiga. Vt. http://tego.evonik.com/sites/dc/Downloadcenter/Evonik/Product/Tego/de/Hydrophobierungsmittel/Phobe%201650_SISI d.pdf

Selles retseptis on niha, et retseptis on :

1) 3 % silikoonvaikemulsiooni (10 % sideainest)

2) 20 % kaalium-vesiklaasi (69 % sideainest)

3) 6 % poliimeerdispersiooni (21 % sideainest)

Liéne krohvitootja nimetab seda krohvi anorgaaniliseks (mineraalseks) ehitusmaterjaliks, mille poliimeerdispersiooni osakaal on alla 5 %. Asi

muutub, kui sellesama kontserni Ida-Euroopa tiitarfirma sama toodet pakub. Siis muutub SiSi toode juba silikaat-silikoontooteks! Vastavalt

definitsioonile peaks silikoontoodete (nii vérvide kui ka krohvide) sideaines olema vidhemalt 40 % silikoonvaikemulsiooni. Kui alla selle, siis
seda toodet ei saa klassifitseerida silikoontooteks vaid ta kuulub kas dispersioon-silikaattoote voi dispersioontoodete gruppi, kuigi ta voib
sisaldada ka teatud kogus silikoonvaikemulsiooni.

Vordleme veel jargnevaid passtoosseid krohve:

1)  poliimeerkrohvid (pohisideaine poliimeerdispersioon , lisaks voib olla silikoonvaikemulsiooni ja kaalium-vesiklaasi)

2) silikaatkrohvid (pdhisideaineks kaaliumvesiklaas, lisaks poliimeerdispersioon)

3) silikoonvaikkrohvid (oluliseks sideaineks silikoonvaikemulsioon, lisaks poliimeerdispersioon)

4)  SiSi-krohvid (sideaineks poliimeerdispersioon-tsilikoonvaik-+kaaliumvesiklaas)

Teadaolevalt on silikoonvaikemulsioon eelnimetatud sideainetiitipidest kalleim. Lihtne loogikatehe néitab, et asendades silikoonkrohvis osa

(teadmata kui suur osa) silikoonvaikemulsioonist kaaliumvesiklaasiga saame selgelt odavama toote. Samas tekib aga kiisimus, kas me krohvi

omadustes seeldbi dkki midagi ei kaota? Moningad tdhelepanekud:

. Vaadeldes monda néitajat, selgub, et vorreldes ehtsate silikoontoodetega on veeimavus SiSi-toodetel kdrgem — W=0,15. Selle parameetriga
ei kulu SiSi-toode silikoontoodete gruppi, mis peab olema véiksem kui 0,1.

. Kuna SiSi-toode sisaldab suhteliselt odavat kaaliumvesiklaasi, siis tema elastsus jadb alla silikoontoodetele.

. Tootja, kes toodab nii SiSi-krohve kui ka teisi liike on dra toonud, et SiS-krohvi CO,-lébilaskvus on halvem kui silikoonkrohvil, millest
voib teha jarelduse, et SiSi-krohv ei ole nii poorne ja sisaldab olulise osana poliimeerdispersiooni, kuna kaaliumvesiklaas ja
silikoonvaikemulsioon ei takista CO,-ldbimist.

. Hinnatase on SiSi-tootjal jirgmine: kui poliimeerkrohvid ja dispersioon-silikaatkrohvid on 100 %, siis SiSi-krohvid on 132 % ja
silikoonkrohvid 163 %.

Kokkuvottena vdib jareldada, et uue tootegrupi — SiSi — turuletoomisega aetakse klientidel niigi segane fassaadimaterjalide valik veelgi

segasemaks. SiSi-tootega ei ole tegemist mingi uue sideaine baasil krohviga vaid, nii nagu keemiakontsern Evonik teatab, SiSi-varv on

dispersioon-silikaatvarv silikoonvaikemulsiooni lisandiga. Lisaks on selle tootja retseptuuris silikoonvaikemulsiooni osa 3 %, mis aga tehniliselt

on voimalik rahumeeli alandada alla 1%.

Probleemid silikoonvarvide valikul

Silikoonvirvide noutavad fiitisikalised omadused:
e veeimavus:
Way < 0,1kg/m*h®*
e veeauru labilaskvus:
Sq¢<0,1m
. nakketugevus:
ca. 2,5 N/mm?
. ilmastikukindlus:
. mittekriidistuv
e  pirlendamisefekt
. vérvitooni muutusteta
. hddrdekindlus: peale 250 h QUV-B sademega tsiikleid > 10000
Silikoonvarvide omaduste kohta on tehtud uuring, kus tuli vélja, et silikoonvirvide nime all miitiakse Euroopas viga erineva kvaliteediga virve —
oli ehtsaid silikoonvirve aga oli ka tdiesti tavalisi dispersioonvérve. Uuringus kasutati 55 erinevat silikoonvirvi Saksamaalt, Austriast, Shveitsist,
Prantsusmaalt, Poolast, Norrast, Taanist, Hollandist, Rootsist. Uuringu tulemused
http://www.stoag.ch/webdocs/0202/downloads/broschueren DE/F_Schwarze Schafe.pdf
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See on voimalik seetdttu, et puudub ihtne EN norm silikoonvérvi kohta, mis aitaks kliendil orienteeruda ja annaks objektiivse kriteeriumi jargi
aluse varvi hindamiseks. Normimine muidugi pérsib arendustegevust, aga teiselt poolt on ilmnenud tdsiasi, et normi puudumist kasutatakse dra
paljude tootjate poolt, et seda modifitseerida, alandades toote hinda kvaliteedi arvelt.

Silikoon(vaik)vérvides kasutatakse kolm tiiiipi silikoone vastavalt vadrtuse kasvule: silaane->siloksaane->poliisiloksaane(ehk silikoonvaike).
Ainult silikoonvaigud koos vastava suhtega poliimeerdispersiooniga tagavad ehtsa silikoonvérvi. Sealjuures peab silikoonvaigu osa kogu
sideaines olema ca 50%.

Uuritud Leitud Ettepandav Veeauru Sq-néitaja Veeimavusnéitaja
silikoon- silikoonsideainet klassifitseering difusiooninditaja EN difusiooniekvivalentne | kg/(m2 x h0,5)
vérvide 1062-1 (g/(m* x d) ohukiht (m) We=puudub ndue
arv Ve=puudub ndue Vy=puudub ndue W>0,5 (kdrge)
V>150 (korge) V,<0,14 (korge) 0,5>W,>0,1 (kesk)
150 >V>15 (kesk) 0,14<V, <1,4 (kesk) W;<0,1
V;< 15 (madal) V;>1,4 (madal)
12 Koik sisaldavad Ehtne silikoonvarv
vastavat kogust V=343 0,06 0,08
silikoonsideainet
Retsepteeritud Lahjendatud
20 vihendatud silikoonvarv V=253 0,18 0,11
silikoonsideainega
19 Silikoonsideaine on | Dispersioonvérv
asendatud silikoondliga V=224 0,19 0,15
silikoondliga
4 Puu'd.ub siliNkponvaik Dispersioonvarv V=158 03 0.16
ja silikoondli

Fassaadivirvid kaitsevad aluspinda ja on vastutavad ehitise vdértuse ja kauakestvuse eest. Nad peavad taluma erinevaid koormusi.: kiilma, sooja,
niiskust, mikroorganisme, mustust, pingeid, survet. Ja seda kdike peab vastu votma Shukene kiht - 100 kuni 180 pm . Moodsad silikoonvérvid
on ehtsad High-Tech-tooted. Need on ehtsad vérvitehnoloogia tipptooted ja seega on nende korge hind kauakestvusega ja jargmiste omadustega
digustatud:

eeskujulik veehiilgavus

véga hea veeauru labilaskvus

korge siisinikdioksiidi ldbilaskvus

hea optiline pinnaefekt

. head kasutusomadused

Uuritud 55 silikoonvirvi tulemustest selgus, et moned neist ei sisaldanud iihtegi molekuli silikoonvaiku.

Veeauru labilaskvus..

On virvkatte omadus 14bi lasta veeauru, mis on téhtis eeldus kuivaks aluspinnaks. Seda méaratakse kas veeauru difusioonivooga V voi
difusiooniekvivalantse Shukihi paksusega Sq. Véirtus V peaks olema vdimalikult korge , Sy-véirtus voimalikult madal. Tulemus on
muljetavaldav: ehtsad silikoonvirvid iiletavad tunduvalt muudesse “alamgruppidesse” kuuluvad silikoonvarvid.

Veehiilgavus..

On virvkatte omadus veeauru labi lastes olla veele ldbimatu. Algselt tundub see vastuoluline, aga kombinatsioonis ca 50 %
silikonvaikemulsiooni ja 50 % poliimeerdispersiooni tekib avatud pooridega ja samaaegselt hiidrofoobne virvkate. Veeimavust téhistatkse W
ning mida suurem on niitaja, seda rohkem imendub vett varvkattesse ning seda halvem on vérvkate.

Léhtuvalt saadud tulemustest vdiks turul saadaolevaid silikoonvérve ja —krohve liigitada:

Korgkvaliteetne Ehtsad silikoonvarvid Ehtsad silikoonkrohvid

Kvaliteetne Lahjendatud silikoonvirvid Lahjendatud silikoonkrohvid

Kdrgema kvaliteediga Dispersioonvirv silikoondliga Poliimeerkrohv vai silikaatkrohv silikoondliga
Standard Dispersioonvirv voi dispersioon-silikaatvérv Poliimeerkrohv voi silikaatkrohv

Silikoonvaik-keemia

Silikoone kasutatakse tina véga erinevates valdkondades. Pdohilised grupid on silikoondlid, silikoonkautshukid ja silikoonvaigud, mis omakorda
jagunevad iile tuhande tooteks.
Silikoontoodete iihised omadused on:

. suurepdrane pilisivus madalatel ja korgetel temperatuuridel

. pikk eluiga

. suurepdrane elektriisoleering

e  vett-hillgav omadus

Silikoonvaikstruktuur

Silikoonvaik-sideaine reageerib mineraalse aluspinnaga silikoonvaikstruktuuriks. Sealjuures leiab aset moju, kus niiskus tekitab kataliiiitilise
kondensatsioonreaktsiooni, kus seotud alkohol laguneb. Selline struktuuri teke on silikoonide eesmérk igas ehitusaines. See tekitab vett-hiilgavad
ja difuussed omadused , on keemiliselt piisiv mineraalsetel aluspindadel.

Silikoonvaigud on kérgmolekulaarsed kolmedimensioonilised struktruursed iihendid. Osadeks on kvarts, réni ja hapnik. Keemiliselt on
silikoonvaik puhta anorgaanilise ja puhta orgaanilise aine vahepeal, kuna molekulaarstruktuuris on 2-4 % alkoholimolekule. Silikoonvaike
valmistatakse silaanidest poliikondensatsiooni teel. Sealjuures tekib viskoosne orgaanilistes lahustites lahustuv siloksaanipoliimeer, nn vedel- ja
tahke vaik. Neid silikoonvaike kasutatakse silikoonvérvide ja silikoonkrohvide sideainena.
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Silikoonvirvide retsepteerimisel kasutatakse silikoonvaike emulsioonina. Vastavalt tootmistehnoloogiale on nad lahustivabad vdi lahustit
sisaldavad. Lahustivabaks emulsiooniks emulgeeritakse silikoon-vedelvaik vdi silan/siloxan/silikoonvaik-segu poliikkondensatsiooni teel.
Lahustiga emulsioonideks lahustatakse silikoon-kdvavaik lahustis ja seejérel emulgeeritakse.. Silikoonvaikudeks loetakse ka silaane, siloksaane,
silikonaate, kuna nad moodustavad silikoonstruktuuri mineraalse aluspinnaga. Silikoonvaikvirvide head kiiljed on end ndidanud juba iile 40 aasta
ja pohinevad silikoonvaik-sideainel. Kolmedimensionaalset struktuuri asendada ainult kettidest moodustuva strutuuriga , ehk asendada kallis
silikoonvaik kette moodustava silikoondliga ei ole kauges perspektiivis edukas, kuna selle grupi pigmendiside téielikult puudub.

Korduma kippuvad kisimused silikoonvarvi ja -krohvi kohta

. Miks peaks fassaadil kasutama veeauru labilaskvaid varve ja krohve?

Ukski fassaad ei ole veatu, alati on vihemalt juuspragusid. Sellisel kohal v3ib fassaad méirguda. Seepirast peab aluspind kuivamise ajal
voimalikult kiiresti dra kuivama. Sellisel viisil vélditakse kahjustusi, néiteks vérvkatte irdumist. Peale selle tagab kuiv aluspind ebameeldiva
keskkonna vetikale, seentele ja samblikele.

. Kui difuusne on silikoonvérviga ja -krohviga pinnakate?

Silkoonvirv ja -krohv on mineraalse kattega sarnane pinnakate ning seetdttu ka difuusne (veeauru ldbilaskev) nagu silikaatvarv ja -krohv. Selle
pdhjuseks on mikrostruktuur, mis ei takista gaaside 1dbimist. Kolmeastmelises jaotuses vastavalt EN-normile EN ISO 7783-2 on silikoonvérvidel
ja -krohvidel I klassi klassifitseeritavad (korge difuusus).

. Mis on selle eeliseks, et silikoonvérv ja -krohv on samaaegselt veeauru labilakev ja vett hiillgav?

Ténu difuussusele saab seinast veeaur kergelt véljuda, samaegselt kui veehiilgavus (ehk vett mittesiduvus) vihendab oluliselt seina veeimavust.
Nende kahe omaduse kombinatsioon teeb silikoonvirvist ja -krohvist korgelt hinnatud kattesiisteemi fassaadile ning on pdhjuseks selle pikaaegsel
kestvuseks ja samuti pikaaegseks puhtaks olemiseks.

. Kui kaua kestab silikoonvarvi ja —krohvi veehiilgavus?

Silkoonvirvi ja —krohvi veehiilgavus ilmneb erinevate ilmastikutingimuste puhul (lumi, vihm) ja mojub kaitsena kogu kaitsekihi eluea.
Pinnaviimistluse perfektne optika jaab mutumatuks pikkadeks aastateks.

. Kas péarlendusefekt (Lotusefekt) on sama mis veehuilgavus?

Pérlendusefekt ilmneb eriti mérja ilmaga: veetilgad veerevad mooda silikoonvérv- ja krohvkattega pinda alla ja sellega ei teki pinnal seisvat vett.
Lisaks sellele on silikoonvérvil ja -krohvil ka veehiilgavusefekt, mis seisneb selles, et on takistatud pinnal seisva vee tungimine aluspinda.

. Miks silikoonvarv ja -krohv on nii pikaaegne?

Viike veeimavus ja samaaegselt kdrge veeauru ldbilaskvus teebki silikoonvirvi ja -krohvi pikaaegseks. Selle eest vastutab sideaines silikoonvaik,
mis moodustab vetthiilgava molekulistruktuuri ja on samal ajal sama mineraalne kui kvarts.

. Milliste varvidega ja krohvidega saab seeni, vetikaid ja hallitust fassaadil vdhendada?

Kuiv fassaad on seentele, hallitusele ja vetikatele vihem vastuvotlikum kui niiske fassaad. Mineraalsed katted ei ole nii vastuvotlikud
mikroorganismidele kui termoplastsed. Silikoonvérv ja —krohv on mineraalne, mittetermoplastne vérv ja krohv, mis hoiab fassaad kuivana ja
sellega kaitseb fassaadi mikroorganismide eest. Viga kahjustunud fassaadidele on mdeldud spetsiaalsed tooted korge mikroorganismide kaitsega.
. Kas silikoonvarv ja -krohv on mineraalne vdi orgaaniline?

Silikoonvirv ja —krohv sisaldab sideainet ca pooleks mineraalsete omadustega silikoonvaiku ja poliimeerdispersiooni. Seeldbi saavutatakse nii
orgaaniliste kui ka mineraalsete varvide ja krohvide head omadused iihes siisteemis.

. Kas silikoonvérve ja —krohve on pikaaegselt kasutatud?

Silikoonvarve ja —krohve on kasutatud juba 40 aastat. Rohkem kui 1 millionit fassaadi iile Euroopa on sellise virviga kaetud. Paljud neist ei vaja
renoveerimist isegi 20 aasta pérast.

. Kas kdik aluspinnad sobivad silikoonvérviga ja -krohviga katmiseks?

Peale vastavat eeltootlust ja puhastust voib silikoonvirvile ja —krohvile aluspinnaks olla iga aluspind, ka kinni olevad dispersioonvérvkatted.
Kuid selleks, et tagada silikoonvérvi ja -krohvi maksimaalne mdju fassaadile, mis on seotud silikoonvérvi difuussusega, oleks soovitav
dispersioonvirvkate eemaldada.

. Kas voib vérskelt mineraalse krohviga krohvitud fassaadi silikoonvéarviga ja —krohviga katta?

Reeglina voib virskelt krohvitud fassaadi alles peale krohvi kivinemist (karboniseerumist) vérvida, mis aga nduab tdiendavaid kulutusi
tellingutele. Silikoonvérve ja —krohve voib aga kanda viérskele krohvile, kuna ta on kdrge CO»-ldbilaskvusegaja ei moju
karboniseerumisprotsessile halvasti. Seda kontrollitakse laboris CO,-ldbilaskvustestiga.

. Kas v0ib silikoonvarve kanda sooldunud pinnale?

Sooldunud aluspind tuleb ikkagi pdhjalikult saneerida: kahjustunud aluspind eemaldada, saneerkrohv peale kanda, seejdrel silikoonkrunt. Alles
seejérel voib pinnale kanda silikoonvirvi j a-krohvi.

. Mis funktsiooni taidab silikoonkrunt?

Iga kattesiisteemi ndrgaks kohaks on vérvkatte ja aluspinna eralduspind. Seetdttu on silikoonkrundil suur tdhtsus vérv- ja krohvkatte laitmatule
funktsioneerimisele. Ta moodustab vérvi all kuiva tsooni ja takistab seeldbi ka fassaadikahjustusi, mis vdivad tekkida aluspinnast (leelised,
soolad).

. Miks peaks soojustussuisteeme (SILS) katma silikoonvéarvidega ja silikoonkrohvidega?

Just soojustussiisteemidelt ndutakse neid omadusi, mida tagavad silikoonvirvid ja -krohvid: veehiilgavus, veeauru labilaskvus, mustusthiilgavus,
pingevaba kuivamine, lihtne t66tlus jne.

. Kas silikoonvérv ja —-krohv on uletéodeldav?

Silikoonvirvile ja —krohvile nakkuvad koik dispersioonvirvid ja silikoonvérvid, aga mitte silikaatvarvid ja lubivérvid.

. Kas peab uue silikoonvérvkatte paigaldamisel vana eemaldama?

Ei. Fassaad tuleb eelnevalt pohjalikult puhastada, lahtised osad eemaldada ja ideaaljuhul silikoonkrundiga toddelda. See kehtib ka mineraalsete
katete kohta (silikaat-, dipersioonsilikaat- ja lubivarvid).

. Miks peaks kasutama silikoonvérve ja -krohve odavamate alternatiivide asemel?

Kui hea on fassaadivérv ja -krohv nditab aeg, kui kaua on kattekiht ilus puhas ja kahjustusteta. Nendes punktides on silikoonvérvil ja -krohvil
tohutu eelis ja majanduslikult vdetuna tasub see pikas perspektiivis end kindlasti dra.



