Veedrastuse arvutus sisemise dravooluga rodudel ja terrassidel.

Vilise dravooluga rodudel ja terrassidel arvutustes tuleb juurde arvestada rennide komponente ja
nende vee ldbilaskevdimsusi. Soovi korral eraldi teema all.

Normid:
e DIN 1986
e EN752
e EN 12056

Rodude ja terrasside veeadrastusslisteemid tootavad siis korrektselt, kui alla langevad sademed
juhitakse ara nii, et ei tekita konstruktsioonidele kahjutusi. See on tagatud siis, kui rodudelt ja
terrassidelt vihmavee &ravool on vaiksem voi sama kui veedrastussiisteemide aravoolu véimsus.

Matemaatiliselt valjendatuna:
Q <= Qseadmed, kus
Q - vihmavee aravool [lI/s]

Qseadmed — Veedrastussiisteemide vdimsus [I(s]

Veedrastuse madramiseks on 3 etappi:

1. Vihmavee voolukoguse arvutus
2. Veedrastusslisteemide véimsuse arvutus
3. Saadud tulemuste omavaheline vordlemine

Vihmavee voolukogus tuleneb vihmahoo kogusest, mis langeb rodu vai terrassi pinnale.
Veedrastusslisteemide voimsus tuleneb siisteemis osalevatest siisteemi elementidest.

Vihmahoo kogus.

Vihmahoo kogusest saab arvutada vihmavee vooluhulga, mis kindlalt pinnalt kindlal ajavahemikul on
vaja dra juhtida.

Veeadrastussisteemide arvutuseks on vajalik teada lokaalset suurimat statistilist vihmahoo kogust,
mis 5 minuti jooksul 5 aasta jooksul on oodata. Seda vihmahoo kogust tahistatakse rsys) ja Gthikuks on

[I/(s * ha)].

Lokaalset statistist vihmahoo kogust saab teada statistikast. Allakirjutajal on teadmata, kas Eestis on
vastavat statistikat. Arvestades, et Saksamaal ei ole vihmahood sugugi vaiksemad kui Eestis voib
vOtta Saksamaa suurimaid vihmahoo koguseid, nt Berliinis on rss = 350 I/(s*ha). Kui jagada antud
vaartus 10000 saame vihmahoo koguse m? kohta [I/(s*m?)]. Antud vairtus on pinna projektsioonile
langev vihmahoo kogus ning katuspindade puhul tuleb arvestada katusekallet ehk tuleb korrutada
tulemus cos(katusekaldenurk) — ga. Rodude ja terrasside puhul pole vaja seda kaldenurga koefitsienti
arvestada. Kui aga r6dupinnale juhitakse ka katuselt langev vesi on vaja seda arvestada.

Berliini vihmahoo kogus 200 m? 30°-kaldega katuspinnale :



rs,s) Berliin / 10000 * 200 m?* * cos(30°) = 350/10000 * 200 * 0,866 = 6,06 I/s

PShipindade (katuspinnad, rodude ja terrasside pinnad) kdrval tuleb arvestada ka kiilgnevaid seinte
pindu vihmavee vooluhulga maaramiseks. Siin arvestatakse seinapinda 0,5 koefitsendiga ning
liidetakse pdhipinnale juurde.

Aravoolu tegur

Maksimaalne vihmahoo kogus lihiajaline. Vihmavee vooluhulka mdjutab ka katuspindade, terrasside
ja rodude pinnakate. Nt killustik voi roheaed vdahendab vihmavee vooluhulka, ehk vdhendab
koormust vee dravooluslisteemile. Betoon-, asfalt-, vuugitud plaat- ja plekkpindade puhul on
aravoolu tegur C=1,0. Kuni 3°-kaldega killustikpindade puhul C=0,8; kuni 10 cm kihipaksusega
ekstensiivse kasutusega rohekatusega pindade puhul C=0,5; lile 10 cm kihipaksusega ekstensiivse
kasutusega rohekatusega pindade puhul C=0,4; tile 30 cm kihipaksusega intensiivse kasutusega
rohekatusega pindade puhul C=0,2.

Vihmavee vooluhulk rédudelt ja terrassidelt arvutatakse jargnevalt:
Q = (rs;s /10000) * C * A, kus

Q - vihmavee vooluhulk [lI/s]

rs s — statistiline vihmahoo kogus

C —aravoolu tegur

A —md&juv pind (koos pinnakalde ja kiilgnevate seinte arvestusega)

Varutegur SF

Vastavalt EN 12056 on toodud loetelu erilist kaitset vajavatest hooneliikidest ning nende varutegurid
(SF) vihmavee vooluhulga maaramiseks. Nt:

e Avalike kohtade veerennide puhul SF=1,5
e Seesmised veerennid SF=2,0
e Veevoolu takistuste ohuga SF=2,0
e Seesmised veerennid haiglates, muuseumites jm SF=3,0

Antud juhul arvutatakse vihmavee vooluhulk rédudelt ja terrassidelt jargnevalt:
Q= (rs5 /10000) * C * A * SF

Veedrastussiisteemid

Veedrastussiisteeme eristatakse: a)seesmise dravooluga b) vélise aravooluga. Vilise dravooluga
siisteemid koosnevad veerennidest ja sellega liituvatest dravoolutorudest. Sisemise dravooluga
veedrastussiisteemide puhul eristatakse nn punkt-veearastus (Gully) ja renn-veedrastus. Molemaid
saab teha vabavooluga voi alar6huvooluga.

Vabavooluga slisteeme tuleb nii dimensioneerida, et dravoolutorud ja nendega liituvad elemendid ei
oleks veega taituvuselt rohkem kui 33 % ehk f<0,33.



Sisemine punkt-veedrastusega

Rodudelt ja terrassidelt sisemise dravooluga siisteemide arvutuseks vajatakse vihmavee vooluhulka

ja dravooluvdimsust iga dravoolu kohta.

Aravoolu nimisuurus Minimaalne vooluhulk Paisutuskorgus
DN 50 0,91/s 35 mm
DN 70 1,7 1/s 35 mm
DN 100 4,51/s 35 mm
DN 125 7,01/s 45 mm
DN 150 8,11/s 45 mm
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Punktdravoolude arv arvutatakse vihmavee vooluhulgast vastavalt Gully labilaskevéimsusele.

Nt 2: 500 m?; rss=333 |/(s*ha); Gully=100
Vihmavee aravoolu kogus= 333/10000*500= 16,65 |/s

Gullyde arv = 16,65 / 4,5 = 3,7 ehk 4 Gullyt 100 mm

Turva veeadrastus

Iga veedrastussektoris peab lisaks tava-veedrastusele olema ka turva veearastus. Turva veedrastus
peab dra juhtima veehulga, mis Uletab tavalist 5-aastast statistilist suurimat veehulka ehk tletab
rss. Turva veedrastuse aluseks on sajandi statistiliselt suurim vihmahoo kogus, tahistatakse rs 100.
Punkt-veeédrastuse puhul on piisav kui Gully t66tab kdrvuti turva llevooluga. Turva

veedrastussiisteemi vimsust arvutatakse jargnevalt:

Qunot = [(rs,200 — (rs;s * C)] * (A/10000), kus




Qnot — turva veedrastuse minimaalne dravooluvdimsus I/s;

Rs 100 —statistiline vihmahoo kogus, mis 5 minuti jooksul kord 100 aasta jooksul on oodata
Rss —statistiline vihmahoo kogus, mis 5 minuti jooksul kord 5 aasta jooksul on oodata

C - dravoolu tegur, kasutatakse ainult 5-aastase vihmahoo puhul

A - mojuv pind (koos pinnakalde ja killgnevate seinte arvestusega)

Nt 3: 800 m?; rss=317 |/(s*ha); rs100=600 I/(s*ha);C=1

Qnot = (600-317) * 800/10000= 22,64 |/s.

Kui tegemist on haiglate, muuseumitega vm, siis peab turva veeéaravool Uksi (ilma p&hi veearastust
arvestamata) sajandi vihmahoo &ra juhtima.

Selleks, et turva-dravool suurte vihmahoogude ajal, mis (iletab rs s kogust, dra saaks juhtida on vajalik
turva-dravool ehitada kérgemaks kui tava aravool.
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Turva-veedrastus ei juhita sadevee kanalisatsiooni, kuna see ei ole arvestatud sellisele koormusele.
Koik turva-aravoolud tuleb juhtida vabalt majast eemale. Turva-veearastuse Gully peab olema eraldi
veetorudega — ei tohi tava veeérastustorudesse.

Eeltoodud naite puhul kasutati Gullyt DN100 ja norm-paisutuskdrgust 35 mm. Sellest tuleneb, et
Gully saavutab oma veeérastusvdimsuse 4,5 |/s kui vesi on paisutunud 35 mm korgusele. Jarelikult on
vaja turva-veedrastus ehitada kdrgemale kui 35 mm. Siin aga tekivad probleemid.



Veedrastuse projekteerimine muutuva paisutuskdrguse puhul

Naidis 2 puhul (500 m?) saime Gullyde arvuks imardatuna 4 tk. Sealjuures tekib ebasoovitav
korvalefekt. Vooluhulk Gully kohta viheneb 4,5 I/s -It 4,16 |/s — ni (16,65/4). Seetdttu alaneb Gully
paisutuskorgus.

Rodude, terrasside pindade hddrdumise tottu pidurdub sademete liikumine oma teel Gully poole.
See pidurdumine mdjutab vee paisutuskorgust. See efekt tugevneb voolamise suunas, kuna pind
Gully suunas muutub vaiksemaks. Siin tekib vee tagasipaisutus Gully juures, millega veepeegel ja
seelabi ka veesurve tduseb. Samaaegselt suureneb aga ka Gully dravooluvdimsus hiidraulilise surve
tottu. Mida kérgemale vesi t6useb, seda suuremaks muutub Gully daravoolu véimsus. Kui Gully
aravoolu vdoimsus on sama kui vihmahoo kogus |6ppeb vee tdus.

See madalam paisutuskdrgus nduab madalamat turva dravoolu. Kui see aga ehitatakse ikka 35 mm
Ule Gully, siis juhitakse sajandi vihmahoo puhul vesi kanalisatsiooni 16,65 |/s asemel hoopis 18 I/s.
Turva-veedravoolu kaudu juhitava vee hulk ei vahene. Sellega voolab liiga palju vett Gullyde kaudu ja
liiga vahe turva-veedravoolu kaudu.

Selleks, et paisutuskdrgust sobitada peab olema Gully vGimsus maaratud paisutuskdrgusega. Sellise
tabeli peab andma Gullyde toot;ja.

Tabel: Aravoolu v8imsus |/s s&ltuvalt paisutuskdrgusest AH.

AH[mm] | 5 | 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60 | €5
DN 70 07118 |28 |38 |47 |58 69|79 89 |102 | 115

ODN100 |05 |15 |24 |34 |43|53 63|75 |86 98 | 11

DN125 |08 |19 |29 41|53 63|73 84|94 108 121|132 | 143
DN 150 0511 20|30 |41 |53 |63 |75 87| 99 11 12,1
DN200 |05 |15 |25|35 |45 |58 |71 /82|92 106 | 12 | 133 | 145

Nt 4: 500 m?; rss=333 I/(s*ha); Gully100 vt tabel — AH=35 mm

Vihmavee aravoolu kogus= 333/10000*500= 16,65 |/s

Gullyde arv=16,65/6,3 /s =2,64 ehk 3 Gullyt 100 mm

Aravoolu v8imsus Gully kohta 5 aastase vihmahoo puhul = 16,65 /3 = 5,55 /s

Korrigeeritud paisutuskdrgus on interpolatsiooni teel : 31 mm



